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Appendix S1 Major and trace element compositions of the GSJ geochemical reference samples measured by XRF (calibration line method)

Std name JA-1 JA2 JA-3 JB-1a JB-2 JB-3 JR-1 JR-2 JR-3 JG-1a JG-2 JG-83 JP-1  JGb-1 JGb-2 JSI-1 JSI-2 JSd2 JSd3 JLk-1 JLk-1+  JLk-1+  JLk-1+

XRF (wt.%) S (1wt.%) S (5wt.%) S (10wt.%)

SiO, 65.97 58.17 62.01 53.52 54.62 5231 77.44 7797 7475 73.03 76.64 6757 41.65 44.89 46.93 61.04 61.67 61.09 76.06 62.56 62.55 62.04 61.57

TiO, 087 070 070 131 118 126 011 0.07 024 026 004 052 nd. 159 051 085 088 068 049 085 0.84 0.80 0.75

AlLO, 1418 1582 16.12 1438 1545 18.15 1291 1279 1246 1462 1325 1542 0.13 16.39 2255 17.92 19.10 13.08 13.36 17.68 17.88 17.67 17.52

Fe,O, 718 6.82 6.67 9.11 1476 11.02 088 0.78 552 204 1.01 374 1223 1499 661 859 821 1287 533 9.10 8.99 8.31 7.54

MnO 0.16 0.11 010 0.14 021 017 012 013 009 0.06 002 008 0.16 018 0.12 007 010 0.14 0.18 0.33 0.32 0.30 0.28

MgO 102 686 266 676 325 378 009 0.03 004 100 0.04 272 4587 819 719 325 312 374 155 229 2.32 2.29 2.27

Cao 536 6.06 621 881 998 985 067 051 015 203 071 359 075 1254 1444 156 194 368 059 0.76 0.77 0.74 0.72

Na,O 402 324 322 280 222 306 382 389 503 336 372 39 045 115 087 182 119 231 037 087 0.84 0.87 0.85

K.0 078 192 138 153 035 080 430 434 432 418 483 278 nd. 0.15 nd. 3.09 320 122 232 3.06 3.08 2.98 2.86

P,Os 0.18 0.18 0.10 029 0.10 031 003 0.02 003 0.10 0.01 015 0.02 007 003 020 0.16 0.13 0.1 0.23 0.19 0.19 0.19

SO, 0.11 0.12 0.12 0.1 0.11 0.1 011 011 011 011 010 O0.11 011 019 014 0.07 000 162 0.00 0.18 0.94 4.03 7.99

total 99.83 99.98 99.29 98.76 102.22 100.81 100.47 100.62 102.73 100.78 100.37 100.64 101.38 100.32 99.38 98.45 99.57 100.54 100.35 97.90 98.72  100.21 102.54

XRF (wt.%) JA-1  JA-2 JA-3 JB-1a JB-2 JB-3 JR-1 JR-2 JR-3 JG-1a JG-2 JG-3 JP-1 JGb-1 JGb-2 JSI-1 JSI-2 JSd2 JSd3 JLk-1 JLk-14+S1 JLk-14+85 JLk-1+S10

SiO, 66.09 58.17 6245 54.19 53.43 51.89 77.07 77.48 7276 7247 76.35 67.15 41.09 4474 4723 62.00 61.94 60.76 75.80 63.90 63.36 61.91 60.04

TiO, 087 070 070 133 115 125 0.11 006 023 026 0.04 0.51 nd. 159 051 086 088 068 049 0.86 0.85 0.80 0.73

AlLO, 1421 1582 16.24 1456 1512 18.00 12.85 1271 12.13 1450 13.20 1532 0.13 16.34 22.69 18.20 19.18 13.00 13.32 18.06 18.11 17.63 17.09

Fe,O, 719 6.82 671 9.22 1444 1094 088 0.77 537 203 1.00 371 12.07 1494 665 873 825 1280 531 9.29 9.11 8.29 7.36

MnO 0.16 011 010 0.14 020 0.16 011 013 009 0.06 001 007 0.16 018 0.12 007 0.0 0.14 0.18 0.33 0.33 0.30 0.27

MgO 102 686 268 685 318 375 009 0.03 003 099 004 270 4525 817 723 330 314 372 154 234 2.35 2.29 2.22

Cao 537 6.06 626 892 9.76 977 067 050 015 202 071 357 0.74 1250 1453 158 194 366 059 0.78 0.78 0.74 0.70

Na,O 403 324 324 283 217 3.03 380 387 490 333 370 394 044 115 088 1.8 120 230 0.36 0.89 0.85 0.87 0.83

K.0 078 192 139 155 035 080 428 431 420 414 482 276 nd. 0.15 nd. 314 322 121 231 3.13 3.12 2.97 2.79

P,Os 0.18 0.18 0.10 029 0.10 031 003 0.02 003 0.10 0.01 015 0.02 007 003 020 0.16 0.13 0.1 0.24 0.19 0.19 0.18

SO, 011 012 0.12 0.1 011 010 0.10 010 011 010 010 0141 011 019 014 007 0.00 1.61 000 0.18 0.95 4.02 7.79

total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00  100.00  100.00 Recommended
value

ppm JA-1 JA2 JA-3 JB-1a JB-2 JB-3 JR-1 JR-2 JR-3 JG-1a JG-2 JG-83 JP-1  JGb-1 JGb-2 JSI-1 JSI-2 JSd2 JSd3 JLk-1 JLk-1+81 JLk-1+85 JLk-1+810 SRM2710 SRM2710

As 3 2 4 2 3 2 13 15 n.d. 2 2 1 0 1 0 13 10 42 203 26 685 626

Ba 298 302 315 471 233 260 66 47 122 440 86 460 23 81 32 335 322 1149 524 622 742 707

Co 12 27 20 39 40 35 1 1 1 6 4 11 117 61 24 16 16 48 13 19 " 10

Cr 25 420 79 437 28 65 20 21 6 32 23 31 3374 73 147 77 88 177 55 94 398 39

Cu 45 30 44 60 231 205 1 1 2 2 n.d. 8 5 86 12 38 45 1053 402 66 2983 2950

Nb 2 1 4 33 1 3 19 22 663 14 18 7 1 3 1 12 16 6 9 20 14

Ni 10 137 36 147 18 41 8 7 18 10 9 18 2525 27 19 42 48 110 25 44 19 14

Pb 6 21 8 7 5 4 23 26 63 27 33 13 n.d. 2 n.d. 20 24 147 83 49 5096 5532

Sr 356 334 376 578 241 532 38 9 31 241 17 476 n.d. 432 577 255 306 295 81 99 1115

\ 132 138 180 259 636 414 6 3 16 24 1 86 30 713 192 180 162 185 89 162 11 77

Zn 95 76 75 91 117 102 37 36 228 44 20 55 57 127 60 119 114 1931 137 166 7020 6952

n.d. = not detection



